GEO-ZENTRUM

Taunus
Wetterau Abteilung: Minerale Taunus
Fahlerze - Untersuchungen Uber Fahlerze im Taunus

I. Allgemeines

Fahlerz ist ein alter deutscher Bergmannsname, benannt nach dem

"fahlen Glanz". Fahlerze gehdéren in die Gruppe der Kupfer-Komplex-

-Sulfide; die allgemeine Formel unter Bericksichtigung der Wertig-
. : 1

keiten ist nach Klockmann

1 2 .3
[(Cu,Ag)za (Fe,Zn,Hg,Sn)4+(As,Sb,Bl)8+ Bsn

vereinfachte Formel: A12X4S13
A= Cu,Ag,Fe,Zn,Hg etc.
X= As,Sb,Bi

Man unterscheidet je nach chemischer Zusammensetzung folgende
Fahlerzminerale:

Tennantit (genannt n.d.engl.Chemiker S.Tennant): Cu12As4S13

Tetraedrit (n.d.tetraedrisch.Gestalt d.Kristalle): Cu12$b S

4713
MischfahlerZ (am hdufigst.vorkommend.Mischkristallverbindg.):

Cu12(As,Sb)4S13

chemisch verschiedene Abarten sind:

Freibergit - silberhaltiger Tetraedrit (bis 36% Ag)

Schwarzit - quecksilberhaltiger Tetraedrit (bis 17% Hg)
Sandbergerit - zinkhaltiger Tennantit od.Tetraedrit (bis 9% Zn)
Ferrotetraedrit (bis 13% Fe), Ferrotennantit u.a.

Kubisches Kristallsystem, hexakistetraedrische Kristallklasse.
Gewdhnlich kommen Fahlerze dicht, derb oder in unregelmafiigen
eingesprengten Kdérnern vor; die in Hohlr&umen vorkommenden Kris-
talle haben tetraedrische Gestalt (a,b), hdufig sind Durchwach-

sungszwillinge (c).




Die Kristalle sind des dfteren mit einem feinkristallinen Uberzug
von Kupferkies, seltener Zinkblende Uberzogen.

Physikalische Eigenschaften:

Alle Fahlerze sind sich &hnlich; Farbe grau bis schwarz mit oliv-
farbenen bis blaulichen Stich ("fahle Farbe"); der Strich ist
schwarz bis bré&unlich. Spréde, ohne Spaltbarkeit; Metallglanz auf
frischem Bruch; Dichte: 4,4 -5,4.

Entstehung:

Fahlerze gehdéren zu den verbreiteten Mineralien in den verschiede-
nen hydrothermalen Kupferlagerstatten. Die Paragenese ist Uberwie-
gend Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Kupferkies, Arsenkies, Bourno-
nit. Bei der Verwitterung von Fahlerzen bilden sich Azurit, Mala-

chit, Covellin, Limonit, Skorodit, Antimonocker.

IT. Vorkommen im Taunus (Ostlicher Taunus)

Neben mehr oder weniger silberreichen Bleiglanz wurden Fahlerze
wegen seines hohen Silbergehaltes gesucht und abgebaut.

Aus dem Silber, gewonnen aus Fahlerzen der Gruben bei Villmar und
Weilminster, wurden zeitweilig sogar Ausbeutetaler gepragt (17. u.
18.Jh.). Noch'im 20. Jahrhundert (1912-23) wurden silberhaltige
Fahlerze und Bleierze der Grube Heftrich (Hannibal) b.Idstein in
der Blei- und Silberhiitte Braubach am Rhein verhittet.

Fahlerze sind von folgenden Gruben bekannt geworden: Kaisergrube
b.Bad Nauheim, Grb.Philippseck b.Minster, Grb.Jeanette b.Kransberg,
Grb.Amalie b.Cleeberg, Grb.Silbersegen b. Espa, Grb.Mehlbach b.
Weilminster, Grb.Altehoffnung b.Weyer, Grb.Altermann b.lLanghecke,
Grb.Heftrich (Hannibal) b.Idstein, Grb.Faulenberg b.Schmitten.

In den Gruben Mehlbach, Altermann u.Altehoffnung ist Fahlerz h&u-
figstes Erz; es kommt eingewachsen in karbonatischer Gangart (Dolo-
mit-Ankerit) vor (derb vu.als Kristalle), Nebengestein ist Diabas
und Tonschiefer. In Drusenrdumen des Diabases und des Ankerites

kommen freigewachsene tetraedrische Fahlerz-Kristalle (bis 5mm) vor.



In der Grube Heftrich (Hannibal) b.Idstein kommt Fahlerz vergesell-
schaftet mit Bleiglanz vor; Gangart ist vorwiegend Quarz, Nebenge-
stein ist Tonschiefer. In Drusenrdumen des Quarzes kommen freige-
wachsene tetraedrische Fahlerzkristalle, teilweise mit Kupferkies
Uberzogen (bis 5mm GroBe) vor.

In den Ubrigen Gruben des Osttaunus (Kaisergrube, Philippseck,Jea-
nette, Amalie, Silbersegen, Faulenberg) kommt Fahlerz seltener,
meist mit Bleiglanz vergesellschaftet vor.

III. Untersuchungen von Fahlerzen einiger Gruben des Osttaunus

In den Jahren 1975- 1990 wurden einige Fahlerzproben auf ihre che-
mische Zusammensetzung untersucht.

Dabei wurden die Hauptelemente Cu, Ag, Sb, As, Zn, Fe mittels Atom-
absorptionsspektralanalyse (AAS) bestimmt. Auf die exakte Bestim-
mung der Spurenelemente Hg, Sn, Bi, Cd, Co wurde wegen des zu groBen
Aufwandes verzichtet, bei drei Proben wurden diese halbquantitativ
(ungefédhr) mittels Rontgenfluoreszenzspektralanalyse (RFA) bestimmt.

Der Gehalt an S wurde iber die allgemeine Fahlerzformel berechnet.

Untersucht wurden Fahlerzproben von den Halden der Gruben Mehlbach
b.Weilminster (derb u.XX), Altermann b.Langhecke, Altehoffnung b.
Weyer, Heftrich (Hannibal) b.Idstein u.Faulenberg b.Schmitten.
Vergleichsweise wurde eine Probe von den Halden der Grube Hangel-
berg-Selnbach bei Breidenstein (b.Biedenkopf) untersucht. AuBerdem

wurden Analysenwerte aus der Literatur mit Ubernommen.

Zur Durchfihrung der Analysen wurden die Fahlerzproben grob zerklei-
nert und die Gangart (u.Nebengestein) so weit wie mbgliqh abgetrennt
(bei karbonat.Gangart Behandlung m.verdinnt.Salzsdure). Nach dem
Trocknen wurden die Proben analysenfein gemahlen (ergab jeweils 1g-
10g homogen.Material).

Nach SaureaufschluB (von 0,2-0,3g Probenmat.)erfolgte die Bestimmung
der Elemente Cu, Ag, Fe, Zn, Sb und As mittel Atomabsortionsspektral-
analyse. Der Géhalt an S wurde anschlieBend Uber die allgemeine Fahl-
erzformel [ (Cu, Ag)‘go(r:e ,Zn) 7y (As, Sb)"g] S, berechnet.



IV. Untersuchungsergebnisse

1.

Fahlerz (derb) von der Halde der Grube Heftrich (Hannibal) bei

Idstein, gefunden 1973 (1 Stick, ergab 4-5g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 33,4% Hg: 0,01% Cu: 37,0%
Ag: 0,32% Pb: 0,45%= Ag: 0,35%
Fe: 4,4% 0,5% PbS Fe: 4,9%
Zn: 6,0% Rest: Gangart Zn: 6,6%
As: 5,9% (SiOz,Gestein) As: 6,5% (As:Sb = 1:1,7)
Sb: 16,2% Sb: 17,9%
S: 24,1% S: 26,7%
£: 90,32% 2: 99,95%

Errechnung der Fahlerzformel aus obigen Werten:
[ccu,ag) g (Fe,zn) g 5 (As,Sb)g]S,q ¢

Fahlerz (derb) v.d.Halde d.Grube Heftrich (Hannibal),gefunden
1987 (mehrere Sticke, ca. 10g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 30,5% Hg: £0,01% Cu: 38,86%
Ag: 0,28% Cd: 0,06% Ag: 0,35%
Fe: 3,1% Sn: <0,01% Fe: 3,9%
Zn: 5,1% Bi: <0,01% In: 6,45%
As: 5,5% Co: 0,01% As: 7,0% (As:Sb = 1:1,5)
Sb: 13,5% Pb: 2% (PbS) Sb: 17,1%
S: 21,0% Rest: Gangart S: 26,6%
E: 76,88% 1°30y.Cestain) $:100, 0%

[(Cu,Ag)5q(Fe,Zn)g 5(As,Sb)g]S,y; ¢

Fahlerz (derb) von der oberen Schachthalde der Grube Faulenberg
bei Schmitten, gefunden 1984 (1 kleines Stick, sichtbar m.Kup-

ferkies verwachsen, ergab ca. 1g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 29,7% Hg: <0,01% Cu: 38,1%
Ag: 0,84% Cd: 0,04% Ag: 1,25%
Fe: 6,8% Sn: <0,01% Fe: 4,7%
Zn: 3,0% Co: <0,01% Zn: 4,5%
As: 5,6% Pb: £0,01% As: 8,4% (As:Sb = 1:1,2)
Sb: 10,6% Rest: Gangart Sb: 15,8%
Bi: 0,49% (SiOz,Gestein) Bi: 0,73%
S: 22,0% S: 26,5%
$: 79,03% (67% Fahlerz, Z: 99,98%

12% Kupferkies)
[(Cu,Ag)zo(Fe,Zn)s(As,Sb,Bi)B]s27



4.

Fahlerz (derb) von den Schachthalden der Grube Mehlbach bei
Weilminster, erhalten 1975 von W.Wagner, Bad Homburg (1 Stick,

ergab ca. 5g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 35,2% Bi: <0,05% Cu: 39,4%

Ag: 0,80% Rest: ca.SiO0 Ag: 0,90%

Fe: 3,8% (Gestein) Fe: 4,25%

Zn: 3,5% Zn: 3,9%

As: 6,6% As: 7,4% (As:Sb = 1:1,5)

Sb: 16,0% Sb: 17,9%

S: 23,5% S: 26,3%

2: 89,4% 2:100,05%

Errechnung der Fahlerzformel aus obigen Werten:

[(cu,Ag) 5o (Fe,Zn), 5 (As,Sb)g]Syq &

Fahlerz (derb) v.d. Schachthalden d.Grube Mehlbach, gefunden
1976

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 35,0% Rest: ca.8102 Cu: 38,7%
Ag: 1,02% (Gestein) Ag: 1,12%
Fe: 4,4% Fe: 4,85%
Zn: 3,4% Zn: 3,75%
As: 6,4% As: 7,1% (As:Sb = 1:1,6)
Sb: 16,5% Sb: 18,2%
S: 23,8% S: 26,3%
Z: 90,52% 3:100,02%

[ccu.Ag) o (Fe,zn), g (As,Sb)g]S ¢ o

Fahlerz, XX, v.d. Schachthalden d.Grube Mehlbach, erhalten 1978
v. W.Wagner, Bad Homburg (herausgeldst m.verdinnt.Salzsdure,er-
gab 3-4g Untersuchungsmat.) 4

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 38,9% Cu: 39,2%
Ag: 1,20% Ag: 1,21%
Fe: 4,3% Fe: 4,3%
Zn: 3,9% Zn: 3,9%
As: 7,1% As: 7,2% (As:Sb = 1:1,5)
Sb: 17,9% Sb: 18,0%
S: 26,0% S: 26,2%
% 99,3% 2:100,0%

[(Cu,Ag)ZO(Fe,Zn)4,5(As,Sb)7’5 526



% a

Fahlerz (derb) von den Schachthalden der Grube Altermann bei

Langhecke, gefunden 1980 (ca. 10g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 32,7% Hg: <£0,01% Cu: 38,3%
Ag: 0,51% Cd: 0,05% Ag: 0,60%
Fe: 3,75% Sn:<0,01% Fe: 4,4%
Zn: 4,55% Bi: <0,01% Zn: 5,3%
As: 5,2% Co: <0,01% As: 6,1% (As:Sb = 1:1,9)
Sb: 16,1% Pb: <£0,01% Sb: 18,9%
S: 22,5% Rest: ca.SiU2 S: 26,4%
55 85,915 lbestedm) $:100, 0%

Errechnung der Fahlerzformel aus obigen Werten:

[(Cu,Ag)zo(Fe,Zn)5,5(As,Sb)8]Sz7,5

Fahlerz (derb) von den Halden der Grube Altehoffnung bei Weyer,
gefunden 1981 (ca. 5g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
Cu: 32,3% Rest: ca.8102 Cu: 38,6%
Ag: 1,05% (Gestein) Ag: 1,25%
Fe: 3,7% Fe: 4,4%
Zn: 4,15% Zn: 5,0%
As: 5,8% As: 6,95% (As:Sb = 1:1,5)
Sb: 14,5% Sb: 17,3%
S: 22,1% S: 26,5%
Z: 83,6% =:100,0%

L(cu,ng),q(Fe,zn) s (As,Sb) s,

Fahlerz (derb u. XX) von den Halden der Grube Hangelberg -
Selnbach bei Breidenstein bei Biedenkopf, gefunden 1978 (ca.

3g Untersuchungsmat.)

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:

Cu: 36,4% Rest: ca.Si0 Cu: 38,0%
Ag: 0,25% (Gestein) Ag: 0,26%
Fe: 3,5% Fe: 3,6%
In: 4,7% In: 4,9%
As: 3,0% As: 3,1% (As:Sb = 1:5)
Sb: 23,5% Sb: 24,5%
S: 24,6% S: 25,6%
2: 95,95% 3: 99,96%

[(Cu,Ag) g (Fe,zn), g(As,Sb)g)S,6 o



10.

11.

Fahlerz von der Grube Isabella bei OberroBbach bei Dillenburg,
Analyse der preuB.geol.lLandesanstalt, Berlin von 1905

Analyse: Analyse, bezogen auf 100% Fahlerz:
S: 12,33% Cu: 37,2%

Cu: 17,81% Ag: 1,10%

Zn: 2,15% Fe: 5,5%

Ag: 0,53% In: 4,5%

Sb: 11,75% As: 1,52% (As:Sb = 1:10)

As: 0,73% Sb: 24,5%

Fe: 20,48% S: 25,75%

Mn: 2,02% )

Ca: 0,76% 2:100,07%

Mg: 0,91%

C03:18,16%

Ni: 0,13%

$i0,:5,24% (Gangart)

2
2: 99,6% (48% Fahlerz, 46,5% Karbonate)

Errechnung der Fahlerzformel aus obigen Werten:

[ccu,Ag) o (Fe,Zn) o (As,8b), (]S, ¢

Literaturangaben Uber den Silbergehalt von Fahlerzen:

Grube Altermann bei LangheckeG

Kéhlerhardsdellengang, 1911 wurden 171 426 kg Netto-Kupfererze
mit 17,5% Cu u. 204,3g Ag/100kg (= 0,204% Ag) gewonnen:
Fahlerz (100%) m. 38,5%Cu u. 0,45%Ag.

Grube Altehoffnung bei Weyer6

Fahlerz m. 7-8% Cu u. 729 Ag/Zentner (= 0,14% Ag) (nach F.
Odernheimer, 1836-39):
Fahlerz (100%) m. 38,5%Cu u. 0,7%Ag.

Grube Mehlbach bei WeilmUnste;;
Fahlerz m. 35% Cu u. 1,06% Ag (amtl.Analyse):
Fahlerz (100%) m. 38,5%Cu u. 1,17%Ag.



V. Auswertung

Bei den zur Untersuchung herangezogenen derben Fahlerzproben aus
dem G6stlichen Taunus handelt es sich jeweils um zink-,eisen- und
silberhaltiges Mischfahlerz (Verhdltnis v.As:Sb = 1:1 - 1:2), auch
eine Kristallprobe der Grube Mehlbach ergab dasselbe Ergebnis.

Die in der Literatur gemachten Angaben Uber reines Tetraedrit! bzw.
Tennantitg konnten nicht bestdtigt werden. AuBerdem konnte im Ver-
gleich zur allgemeinen Fahlerzformel ein gewisser Zink- und Eisen-
-UberschuB festgestellt werden. Ob dabei eine innige (nicht sicht-
bare) Verwachsung des Fahlerz mit Zinkblende, Pyrit oder Kupfer-
kies vorliegt, kdnnte nur durch Rontgenfeinstrukturanalyse festge-
stellt werden.

Bei den aus dem Westerwald stammenden Fahlerzproben handelt es sich

um Tetraedrit, der arsen-,silber-,eisen- und zinkhaltig ist.

Vergleich der Silbergehalte der analysierten Fahlerzproben mit

Literaturangaben (aus der Betriebszeit):

Grube Mehlbach: Analysen v.Haldenfunden: 0,90- 1,21%Ag (38,7 -
3 39,4% Cu)
Literatur : 1,17%Ag (38,5%Cu)
Grube Altermann: Analysen v.Haldenfunden: 0,60%Ag (38,3%Cu)
Literatur®: 0,45%Ag  (38,5%Cu)
Grube Altehoffnung:Analysen v.Haldenfunden: 1,25%Ag (38,6%Cu)
Literatur®: 0,7%Ag  (38,5%Cu)
Grube Heftrich: Analysen v.Haldenfunden: 0,35%Ag (37,0-38,6%Cu)
(Hannibal) Literatur

Grube Faulenberg: Analysen v.Haldenfunden: 1,25%Ag (38,1%Cu)
Literatur :
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