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Analyse von Bleiglanz (Galenit) — Silberanalytik

1. Geologie (Taunus und Lahnmulde)

Geologisch wird der Taunus in drei GrolR3einheiten gegliedert: im Suden die Vorder-
taunus-Einheit, in der Mitte der Taunuskamm und im Norden die Hintertaunus-Einheit;
daran schlief3t sich weiter ndrdlich die Lahnmulde an.

Entstanden ist der Taunus hauptsachlich aus Ablagerungen (Sedimente, vulkanische
Gesteine, Riffkalke) des Devons und Vordevons (Silur, Ordovizium). In der anschliel3en-
den Karbonzeit erfolgte durch tektonische Vorgange die variskische Gebirgsbildung
(Auffaltung der Sediment-Schichten, vulkanische Gesteine und Riffkalke zum Gebirgs-
stock). Dabei entstanden in Spalten durch hydrothermale Vorgange grofRe gangférmige
Buntmetallerzgange.

Im Westtaunus und in der unteren Lahnmulde kommen in den unterdevonischen
Sedimentgesteinen (Hunsriuckschiefer, Emsgesteine) grol3e sulfidische Erzgange vor,
die ein generelles Streichen von Nordost nach Studwest aufweisen und wéhrend der
variskischen Gebirgsbildung entstanden sind (WAGNER, JOCHUM & SCHNEIDER 1998).
Sie erstrecken sich Uber mehrere Kilometer Lange bei Machtigkeiten von wenigen
Dezimetern bis zu 2-3 Metern in mehreren Gangzigen.

Die Spaltenfiillungen bestehen hauptsachlich aus den Buntmetallsulfiden Bleiglanz,
Zinkblende und Kupferkies, auf3erdem untergeordnet Fahlerz, Pyrit und gering vor-
kommende Nickelsulfide; die Gangart besteht hauptsachlich aus Quarz und wenig
Siderit und Ankerit.

Wesentliche Bergwerke waren die Emser Gruben (Merkur/Neuhoffnung, Bergmanns-
trost), Grube Rosenberg/Konigsstiel bei Braubach, Grube Friedrichssegen bei Lahn-
stein, Grube Gute Hoffnung bei Wellmich (rechtsrheinisch) und Werlau (linksrheinisch),
Grube Holzappel bei Laurenburg und Grube Mihlenbach bei Koblenz-Arenberg.

In der 6stlichen Lahnmulde (6stlicher Lahntaunus) treten grof3e Ankerit/Calcit-Quarz-
gange mit Erzflllung von Fahlerz, Rotgultigerz, Bleiglanz und Kupferkies auf. Diese
Gange sind noch variskisch wahrend der Gebirgsbildung im Karbon entstanden, ver-
gleichbar mit den grof3en Erzgédngen von Bad Ems oder Holzappel (JAkoBUS 1992,
1993) oder postvariskisch nach der Gebirgsbildung (KIRNBAUER et al. 2012).
Bedeutende Bergwerke waren die Grube Mehlbach bei Weilminster-Rohnstadt, die
Grube Altermann bei Langhecke und die Grube Alte Hoffnung bei Weyer.

Anschlie3end an die variskische Gebirgsbildung im Karbon kam es in der Perm- bis zur
Tertidrzeit durch tektonische Vorgédnge zur Dehnung und Hebung des Taunus; dabei
entstanden viele LaAngs- und Querspalten, die bis zu mehrere Kilometer lang waren.
Durch hydrothermale Vorgéange entstanden die grol3en postvariskischen Pseudomor-
phosen- und Kappenguarzgange und die meist kleineren, an Quarz gebundenen
postvariskischen Buntmetallerzgénge.

Die grof3en postvariskischen Pseudomorphosen- und Kappenquarzgange und kleinere
Parallelgange sind in den letzten Jahren mehrfach beschrieben worden (KIRNBAUER
1998, STERRMANN 2006, STERRMANN & HEIDELBERGER 2009). Sie weisen eine generelle
Streichrichtung von Nordwest nach Sudost auf und enthalten nur an wenigen Stellen
sulfidische Buntmetallerze, die dann Gegenstand des unterirdischen Bergbaues waren,
so in der Grube Heftrich/Hannibal bei Heftrich, Grube Silbergaut bei Emmershausen
und Grube Haus Nassau bei Daisbach. Auch das Vorkommen der Grube Silberberg bei
Assmannshausen und die oberflachennahe Vererzung des Gangquarzvorkommens bei
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Nieder-Selters sind hier einzuordnen. Die sulfidische Erzfiihrung besteht hauptsachlich
aus Bleiglanz, Kupferkies und Fahlerz, untergeordnet aus Zinkblende, Kupferglanz und
Pyrit.

Die kleineren postvariskischen Buntmetallerzgange kommen im gesamten Taunus vor;
Anhaufungen (,Gangschwarme®) befinden sich im Osttaunus im Gebiet von Usingen:
Kaisergrube, Gruben Jeanette, Heinrich, Hubertus, Wundertshecke, Auguste IV und
Philippseck, und im Gebiet von Altweilnau: Gruben Emilie 1l, Konigsholz, Bleizeche und
Bleizeche Il. Weitere bedeutende Gruben im Osttaunus waren die Grube Faulenberg
bei Schmitten und die Gruben Amalie und Silbersegen bei Espa-Weiperfelden.

Im Goldenen Grund befanden sich die Gruben Vereinigung und Neue Hoffnung Il bei
Eisenbach; im Westtaunus lag im Aartal die Grube Streitlai bei Michelbach.

Die Gangart besteht hauptsachlich aus Quarz (dichter Quarz, Kappenquarz, Kokarden-
quarz), auBerdem kommen anteilig Karbonate (Calcit, Dolomit, Ankerit) vor; die sulfi-
dischen Erze bestehen hauptsachlich aus Bleiglanz und Kupferkies, aul3erdem Fahlerz
und Pyrit, seltener Zinkblende (JAkoOBUS 1992, 1993).

Abbildung 1: Lage der beschriebenen Blei-Silber-Kupfererzgruben und
Pseudomorphosen-Quarzgénge im Taunus und Lahnmulde

2. Mineralogie
Bleiglanz (Galenit)

Ausbildung: kubisches Kristallsystem, Kristalle kommen als Kuben und als Trisoktaeder
oder in Kombinationen von beiden vor. Haufig gut ausgebildete Kristalle kommen in
zahlreichen Fundorten, auch im Taunus und Lahngebiet vor, z. B. in der Grube
Heftrich/Hannibal.

Bleiglanz kommt gewo6hnlich derb grobspétig oder dicht feinkdrnig vor und ist das
wichtigste und haufigste Bleierz.

Physikalische Eigenschaften:

Spaltbarkeit vollkommen nach Kuben; Farbe und Glanz: bleigrau, starker Metallglanz
auf frischen Spaltflachen; Strich: grauschwarz; Harte: 2,5-3; Dichte 7,2-7,6 g/cm?.
Zusammensetzung: 86,6 % Pb und 13,4 % S (KLOCKMANN 1978).

Bleiglanz ist wichtiger ,Silbertrager mit einem Silbergehalt von 0,01-0,3% (mitunter bis
zu 1 %); dieser geht nach herkdmmlicher Auffassung auf gleichméafig verteilte mikros-
kopisch kleine Einschliisse von Silbermineralien, wie Silberglanz oder Fahlerz im
Bleiglanz zurlick. Nach Untersuchungen von HERTEL (1966) liegt das Silber auch als
Miargyrit (AgSbS,) vor; dieses kristallisiert in bleiglanz&hnlichem Gitter und es besteht
eine beschrankte Mischbarkeit mit Bleiglanz (Einbau im Bleiglanzgitter).

Die bleiglanzfiihrenden Génge im Taunus und Lahngebiet sind, wie oben schon be-
schrieben, durch hydrothermale Vorgange, das heil3t aus mehr oder weniger heil3en
Lésungen, entstanden. Nach HERTEL besteht dabei ein direkter Zusammenhang
zwischen der Bildungstemperatur des Bleiglanzes und dem Silbergehalt (Miargyrit-
gehalt): kiihlgebildete (telethermale) Bleiglanze sind arm, heil3 gebildete (meso-
thermale) Bleiglanze reich an Silbermineralien.

Bleiglanz kommt in fast allen Buntmetallerzgruben des Taunus und des Lahngebietes
vor und wurde zur Gewinnung von Silber und Blei oder als Glasurerz fur die Toépfereien
abgebaut und verhittet.



Pseudomorphosen-Quarzgang
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Blei-Silber-Kupfererzgruben:

1. Grb. Heftrich/Hannibal b. Heftrich 9. Grb. Vereinigung b. Eisenbach

2. Grb. Faulenberg b. Schmitten 10. Quarzvorkommen b. Nieder-Selters

3. Grb. Hubertus b. Ziegenberg 11. Grb. Streitlay b. Michelbach/Aar

4. Grb. Bleizeche b. Altweilnau 12. Grb. Mehlbach b. Rohnstadt

5. Grb. Bleizeche | b. Altweilnau 13. Grb. Alte Hoffnung b. Weyer

6. Grb. Kdnigsholz b. Altweilnau 14. Grb. Altermann b. Langhecke

7. Grb. Auguste IV b. Wernborn 15. Grb. Holzappel b. Holzappel

8. Grb. Silbersegen b. Weiperfelden 16. Grb. Gute Hoffnung b. Wellmich/Werlau
a. Kaisergrube b. Pfaffenwiesbach e. Grb. Friedrichssegen b. Lahnstein

b. Grb. Steinergrund b. Rod am Berg f. Grb. Merkur/Neuhoffnung b. Bad Ems
c. Grb. Silberberg b. Assmannshsn. g. Grb. Miuhlenbach b. Koblenz-Arenberg
d. Grb. Rosenberg/Konigsstiel b. Braubach

Abbildung 1: Lage der beschriebenen Blei-Silber-Kupfererzgruben und
Pseudomorphosen-Quarzgange im Taunus und Lahnmulde




3. Analytik

Im Zeitraum von 1979-1983 wurden Methoden zur Bestimmung von Silber in Bleierz-
konzentraten entwickelt (Ringuntersuchungen von der GDMB Gesellschaft Deutscher
Metallhitten- und Bergleute), an der auch das Analytische Labor der Metallgesellschaft
in Frankfurt/M. beteiligt war. Spater wurde dann eine offizielle Analysenvorschrift
veroffentlicht (WANDELBURG 1993).

In Anlehnung an die Methodenentwicklung wurden nach 1980 einige Bleiglanzproben
aus dem Taunus und dem Lahngebiet auf ihren Silbergehalt untersucht.

Prinzip: vollstandiger Aufschluss des Probenmaterials mit SAuren und anschlieRende
Abtrennung des Silbers von der Bleimatrix.

Der Aufschluss des Probenmaterials (1 g, analysenfein gemahlen) erfolgte dabei durch
Losen in Konigswasser (Salzsaure/Salpetersaure) und anschlieRenden Abrauchen mit
Flusssaure/Perchlorséure zur Trockene.

Nach Aufnahme des Trockenrtickstandes mit Natronlauge und Ethylendiamintetraessig-
saure (Titriplex Ill) als Komplexierungsmittel und Zugabe von Tellur- und Kupferldsung
erfolgte die Anféllung des Silbers gemeinsam mit dem Kupfer als Tellurid mittels
Natriumdithionit als Reduktionsmittel. Der Niederschlag wurde nach Abtrennung
(Filtration Uber Nitrocellulosefilter) oxidierend mit Salpetersaure/Perchlorsaure gelést
(Abrauchen bis zur Fasttrockene). Die Messung des Silbers erfolgte aus salzsaurer
Losung mittels AAS (Atom-Absorptions-Spektralanalyse, Gerat SP 9 von Philips) gegen
salzsaure Kalibrierlosungen; der relative Fehler betrug je nach Gehalt 0,6-2 %.

Nach 1991 wurde im Rahmen der Lehrlingsausbildung eine weniger aufwendige
Methode ohne Abtrennung der Bleimatrix zur Silberbestimmung entwickelt. Dabei
wurden 0,25 g des analysenfein gemahlenen Probenmaterials in Salzsaure/Salpeter-
saure gelost und mit Flusssaure/Perchlorsaue bis zur Trockene abgeraucht. Der
Trockenruckstand wurde unter Zugabe von Ammonacetat mit Salzsaure gelost (ge-
kocht); die Bestimmung des Silbers erfolgte aus salzsauerer Lésung mittels ICP
(Inductively Coupled Plasma = plasmaangeregte optische Emissionsspektralanalyse,
Gerat Spectroflame-ICP Modell P von Spectro) unter Anwendung der Additionsmethode
(Peakhthenauswertung). Der relative Fehler betrug je nach Gehalt 2-5 %.

Nach dieser Methode wurden mehrere Bleiglanzproben aus dem Taunus und dem
Lahngebiet untersucht.

AulRerdem wurden spater (nach 1993) in den Proben die Elemente Ag, Pb (PbS), Cu,
Sb, Zn und Si (SiO,) mittels RFA (Rontgen-Fluoreszenz-Analyse, Gerat PW 1480 von
Philips) gemessen; dabei kam das Semiquant-Programm zum Einsatz, das fur die
Bleiglanzproben modifiziert wurde. Die RFA-Werte fur das Silber stimmten dabei
hinreichend gut mit denen der AAS und ICP Uberein.

Die Analysenergebnisse sind in Tabelle 1 (Originalanalysen) und Tabelle 2 (Werte auf
100 % PbS bezogen) zusammengestellt.



Tabelle 1: Bleiglanz-Analysen (Originalanalysen)

Nr., Fundort * g/t Ag % % % % %

RFA | ICP | AAS | PbS | Cu Sb | ZnS | SiO2
RFA | RFA | RFA | RFA | RFA

1. Grube Heftrich/Hannibal bei Heftrich

1.1 1 Stick (1990), ca. 9 g Analysenmat. | 150 | 150 96,5 | 0,02 | 0,04 3

2. Grube Faulenberg bei Schmitten

2.1 1 Stick v.ob.Halde (1993),ca. 9g 520 95 0,21 | 0,32 4

2.2 3 Sticke v.unt. Halde **, ca.11 g A. 510 | 510 97 0,09 | 0,16 2

3. Grube Hubertus bei Ziegenberg

3.1 mehrere Sticke (1983), ca. 95 g A. 290 270 91 0,11 | 0,08 6

4. Grube Bleizeche bei Altweilnau

4.1 Sticke (1990), ca. 11 g A. 310 97,5 | 0,07 | 0,04 2

5. Grube Bleizeche | bei Altweilnau

5.1 2 Stlicke v.ob. Halde (1983),ca. 6 g 320

5.1 1 Stuck v. unt. Stollen ***, 23 g A. 310 | 310 94 | 0,03 ]0,11 5

6. Grube Konigsholz bei Altweilnau

6.1 mehrere Sticke (1984), ca. 60 g A. 260 | 260 | 260 | 98,5 | 0,07 | 0,14 1

7 Grube Auguste IV bei Wernborn

7.1 mehrere Sticke (1996), ca. 7 g A. 290 | 310 86 | 020|012 | 0,24 | 12

8. GrubeSilbersegen bei Weiperfelden

8.1 1 Stiick (feinkristallin), ca. 15 g A. 125 96 | 0,04 | 0,06 3

9. Grube Vereinigung bei Eisenbach

9.1 1 Stuck (grobkrist.,1999), ca. 12,59 265 98,5 | 0,02 | 0,07 | 0,02 1

10. Quarzvorkommen bei Niederselters

10.1 1 PbS v. Block (1998), ca. 32 g A. 110 | 120 98,5 | 0,33 | 0,05 1

11. Grube Streitlay bei Michelbach/Aar

11.1 2 kleine Sticke *** ca. 13 g A. 130 | 120 97 | 0,02 | 0,09 3

13. Grube Alte Hoffnung bei Weyer

13.1 1 groRRes Stiick (1993), ca. 10 g A. 690 | 690 97 | 0,04 | 0,40 2

15. Grube Holzappel bei Holzappel ****

15.1 feinkrist. PbS (1995), ca. 50 g A. 920 | 890 65 [0,38 10,12 | 94 10

15.2 grobkrist. PbS (1995), ca. 15 g A. 1110 | 1100 80 10,22 0,14 | 64 6

16. Grb.Gute Hoffnung b. Wellmich ****

16.1 feinkrist. PbS (1980), ca. 50 g A. 1100 | 1000 | 1000 | 83 | 0,15 | 0,19 | 6,0 2

16.2 grobkrist. PbS (1980), ca. 40 g A. 1100

* es handelt sich, wenn nicht anders angegeben, jeweils um Haldenmaterial
** Proben von M. Wenzel, Bad Homburg (1982)

*** Proben von T. Kirnbauer, Wiesbaden

**** Proben enthalten neben SiO, noch merkliche Mengen an Karbonatminerale (u. a. Siderit)

A. = Analysenmaterial




Tabelle 2: Bleiglanz-Analysen,bezogen auf 100 % PbS (errechnet)

Nr., Fundort * g/t Ag % PbS
RFA | ICP | AAS RFA

1. Grube Heftrich/Hannibal bei Heftrich

1.1 1 Stlck (1990), ca. 9 g Analysenmat. 155 | 155 100
2. Grube Faulenberg bei Schmitten

2.1 1 Stick v. ob. Halde (1993), ca. 9g A. 545 100
2.2 3 Stick v. unt. Halde **, ca. 11 g A. 525 | 525 100

3. Grube Hubertus bei Ziegenberg

3.1 mehrere Stiicke (1983), ca. 95 g A. 320 300 100

4. Grube Bleizeche bei Altweilnau

4.1 Stucke (1990), ca. 11 g Analysenmat. 320 100

5. Grube Bleizeche | bei Altweilnau

5.1 2 Sticke v. ob. Halde (1983), ca. 6 g A.

5.1 1 Stick v. unt. Stollen ***, 23 g A. 330 | 330 100
6. Grube Konigsholz bei Altweilnau

6.1 mehrere Sticke (1984), ca. 60 g A. 265 | 265 265 100
7 Grube Auguste IV bei Wernborn

7.1 mehrere Stlicke (1996), ca. 7 g A. 340 | 360 100
8. GrubeSilbersegen bei Weiperfelden

8.1 1 Stuck (feinkristallin), ca. 15 g A. 130 100
9. Grube Vereinigung bei Eisenbach

9.1 1 Stuck (grobkrist.,1999), ca. 125gA. | 270 100
10. Quarzvorkommen bei Niederselters

10.1 1 PbS aus Block (1998), ca. 32 g A. 110 | 120 100
11. Grube Streitlay bei Michelbach/Aar

11.1 2 kleine Sticke ***, ca. 13 g A. 135 | 125 100
13. Grube Alte Hoffnung bei Weyer

13.1 1 grofRes Stick (1993), ca. 10 g A. 710 | 710 100
15. Grube Holzappel bei Holzappel

15.1 feinkristallin. PbS (1995), ca. 50 g A. 1420 | 1370 100
15.2 grobkristallin. PbS (1995), ca. 15g A. | 1390 | 1380 100

16. Grube Gute Hoffnung bei Wellmich

16.1 feinkristallin. PbS (1980), ca. 50 g A. 1320 | 1200 | 1200 100

16.2 grobkristallin. PbS (1980), ca. 40 g A.

* es handelt sich, wenn nicht anders angegeben, jeweils um Haldenmaterial
** Proben von M. Wenzel, Bad Homburg (1982)
*** Proben von T. Kirnbauer, Wiesbaden




Angaben Uber Silbergehalte von Bleierzen in der Literatur:

Grube Hannibal/Heftrich (1):
JAKOBUS (1993): Bleiglanz (Halde) mit 116 g/t Ag
Grube Faulenberg (2):
JAKoBUS (1993): Bleiglanz (Halde) mit 348 g/t Ag
Grube Hubertus (3):
KOBRICH (1936): Bleiglanz mit 78 % Pb und 22 g/t Ag = PbS (100 %) mit 24,5 g/t Ag
JAKOBUS (1993): Bleiglanz (Halde) mit 183 g/t Ag
Grube Bleizeche | (5):
JAKOBUS (1993):
Bleiglanz (oberer Stollen) mit 156 und 168 g/t Ag
Bleiglanz (unterer Weiltalstollen) mit 22 g/t Ag
Grube Auguste IV (7):
JAKoOBUS (1993): Bleiglanz (Halde) mit 157 g/t Ag
Grube Vereinigung (9):
JAKOBUS (1993): Bleiglanz (Halde) mit 147 g/t Ag
Grube Holzappel (15):
EINECKE (1932): Bleifertigerz mit 70,5 % Pb und 755 g/t Ag = PbS (100 %) mit 925
g/t Ag
HERTEL (1966): Bleiglanz (100 %) mit 1900 g/t Ag
HERBST (1987): Bleiglanz mit 70 % Pb und 600 g/t Ag = PbS (100 %) mit 740 g/t Ag
(Durchschnittswerte von vor 1860-1952)
Grube Gute Hoffnung (16):
SLOTTA (1983): Bleierz mit 63 % Pb und 380 g/t Ag =
PbS (100 %) mit 520 g/t Ag (Huttenangabe von um 1930)
KRAHN (1988): Bleierze (Werlauer Gangzug) mit 200 g/t, 230 g/t und 340 g/t Ag

Weitere Gruben:

Kaisergrube (a):
STORCH (1859): Bleierz (huttenfertig) mit 78 % Pb und 0,837 Lot Ag/Zentner = PbS
(100 %) mit 290 g/t Ag

Grube Steinergrund (b):
WEISBECKER (2000): Bleiglanz mit 77,1 % Pb und 20 g Ag/100 kg = PbS (100 %) mit
225 g/t Ag (Analyse v. d. Degussa/Frankfurt/M. von 1909)

Grube Silberberg (c):
KUMMERLE (1987): Bleiglanz mit 165 g/t und 190 g/t Ag (Analysen d. HLB)

Grube Rosenberg/Konigsstiel (d):
EINECKE (1932): Bleifertigerz mit 67 % Pb u. 430 g/t Ag = PbS (100 %) mit 555 g/t Ag
HERTEL (1966): Bleiglanz (100 %) mit 750 g/t Ag

Grube Friedrichssegen (e):
EINECKE (1932): Bleierz mit 66,3 % Pb und 517 g/t Ag = PbS (100 %) mit 675 g/t Ag
(Durchschnittswerte von 1903-1911)
HERTEL (1966): Bleiglanz (100 %) mit 1150 g/t Ag

Grube Muhlenbach (g):
HERTEL (1966): Bleiglanz (100 %) mit 650 g/t Ag
KRAHN (1988): Bleierze mit 190 g/t und 460 g/t Ag



Auswertung und Diskussion:

Die Silbergehalte der Analysen stimmen mit denen aus der Literatur nur teilweise
Uberein.

Die Analysenwerte von den Proben aus den Gruben des Osttaunus (3-7, Region
Altweilnau-Usingen) liegen mit 265-340 g/t Ag relativ nahe beieinander; auch die Werte
von der Kaisergrube (a) mit 290 g/t Ag und Grube Steinergrund (b) mit 225 g/t Ag liegen
noch im vergleichbaren Bereich. Lediglich die Werte von der Grube Faulenberg (2) mit
525-545 g/t Ag und von der weiter nérdlich gelegenen Grube Silbersegen (8) mit 130 g/t
Ag liegen hoher bzw. niedriger.

Auffallig und wahrscheinlich um mehr als eine Zehnerpotenz zu niedrig im Vergleich zu
den oben genannten Werten ist ein Analysenwert von der Grube Hubertus (3): KOBRICH
(1936) gibt hier Bleiglanz mit 78 % Pb und 22 g/t Ag (= PbS 100%ig mit 24,5 g/t Ag) an;
dieser Wert wurde von Autoren in der neueren Zeit (SLOTTA 1983, FARBER 1990)
ungeprift Gbernommen.

JAKOBUS (1993) analysierte im Rahmen seiner Doktorarbeit eine Anzahl von Bleiglanz-
Proben aus den Gruben des Osttaunus (Halden- und Stollenfunde). Da er hierflr eine
Analysenmethode mit unvollstdndigem Aufschluss anwendete (Aufschluss der Proben
mit halbkonzentrierter Salpetersaure, Abrauchen, Extraktion mit Ammoniaklésung,
Messung mittels AAS aus ammoniakalischer Losung), erhielt er mehr oder weniger
starke Unterbefunde an Silber, z. B.

Grube Faulenberg (2): 348 g/t Ag (eigene Analysen: 525-545 g/t Ag),

Grube Hubertus (3): 183 g/t Ag (eigene Analyse: 320 g/t Ag) und

Grube Auguste IV (7): 157 g/t Ag (eigene Analysen: 340-360 g/t Ag).

Die analysierten Werte von JAkKoBUS sind unzuverlassig und daher nicht anwendbar.

Aus den Gruben des 6stlichen Lahntaunus liegen keine zuverlassigen Angaben Utber
die Silbergehalte im Bleierz aus der Produktionszeit vor; eine eigene Analyse von einer
Probe der Grube Alte Hoffnung (13) (Haldenfund) ergab einen relativ hohen Wert von
710 g/t Ag.

Es gibt grof3e Unterschiede bei den Analysenwerten von den grof3en Gruben des
Rhein- und unteren Lahngebietes, so von der Grube Holzappel (15):

EINECKE (1932): 925 g/t Ag

HERBST (1987): 740 g/t Ag

HERTEL (1966): 1900 g/t Ag (1 Probe)

Eigene Analysen: 1360-1410 g/t Ag (2 Proben)
EINECKE (1932) und HERBST (1987) geben Werte an, die von den Huitten stammen (aus
der Abbauzeit, bis 1952) und niedriger sind, als die von HERTEL (1966) und eigene
Analysen.
Analysiert wurden die Erze damals in den Huattenlaboratorien gravimetrisch durch Doki-
masie (griechisch = Prifung). Diese war schon in der Antike bekannt und stellt eine
,verhuttung von Bleierz im Kleinen“ dar: Reduktion von Bleierz zu Blei, Abtreibung zu
Silber im Tiegel, Auswiegen des Silberkornes); denkbar sind Verluste von Silber bei
diesem Vorgang (= Unterbefunde).

Anmerkung: Moderne Analysenverfahren zur Silberbestimmung (AAS, RFA, ICP)
wurden erst nach 1960 angewendet, nachdem die Gruben gréf3tenteils schon stillgelegt
waren. Moglich ist, dass aus kaufménnischen Grinden die Huttenanalysen niedriger
angesetzt wurden, um den Kaufpreis fur die Erze zu driicken (Bergwerk und Htten
hatten unterschiedliche Betreiber). Die Analyse von HERTEL (1966) wurde unabhéngig
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von der Hutte in der Technischen Universitat Berlin durchgefiihrt; aus dem Artikel geht
aber nicht hervor, wie die Probenahme war (Einzelprobe oder Durchschnittsprobe,
Haldenprobe oder Probe aus der Forderung) und welche Analysenmethode ange-
wendet wurde (Spektralanalyse, Rontgenfluoreszensanalyse).

Denkbar ist auch eine Zunahme des Silbergehaltes im Zusammenhang mit der Abbau-
tiefe: je tiefer, desto hoher ist der Silbergehalt im Bleiglanz (zuletzt wurden die Erze aus
einer Tiefe von rund 1000 m geférdert). Die beiden Proben der eigenen Analysen
stammen dabei von der Halde an der ehemaligen Aufbereitungsanlage Laurenburg/
Lahn; diese enthielt an der Oberflache Material von der Férderung der letzten Abbau-
phase vor 1952 (liegen gebliebene Forderung aus der Tiefbauzone).

Die analysierten Proben der Grube Holzappel enthielten merkliche Gehalte an Zink-
blende (ZnS, 6-9,5 %); in dieser betragt der (sehr geringe) Silbergehalt max. 50 g/t
(SPERLING 1957) und wurde bei der Umrechnung der Analysenwerte, bezogen auf 100
% PbS, mit berlcksichtigt.

Ahnlich groRe Unterschiede weisen die Analysenwerte von den Gruben Gute Hoffnung
(16) (SLoTTA 1983: 520 g/t Ag; KRAHN 1988: 200 g/t, 230 g/t u. 340 g/t Ag; eigene
Analysen: 1200 g/t Ag), Friedrichssegen (e) (EINECKE 1932: 675 g/t Ag; HERTEL 1966:
1150 g/t Ag) und Muhlenbach (g) (HERTEL 1966: 650 g/t Ag; KRAHN 1988: 190 u. 460 g/t
Ag) auf.

Anmerkung:

KRAHN (1988) analysierte im Rahmen seiner Dissertation tber Blei-Zinkvererzungen im
linksrheinischen Schiefergebirge auch den Silbergehalt von Galeniten (Bleiglanz), so
von der Grube Gute Hoffnung bei Wellmich/Werlau (linksrheinischer Bereich) und der
Grube Muhlenbach bei Koblenz-Arenberg (rechtsrheinisch). Da er hierfir eine Analy-
senmethode mit meines Erachtens unvollstindigem Aufschluss anwendete (Aufschluss
mit Salzsdue und Wasserstoffperoxid) erhielt er ebenfalls Unterbefunde an Silber.

Nach HERTEL (1966) besteht eine direkte Abhangigkeit des Silbergehaltes von der
Bildungstemperatur (s. 0.), nach v. GEHLEN (1984) auch eine Abhangigkeit vom Alter:
jungere Bleiglanze enthalten weniger Silber als éltere. Diese Erkenntnis kann mit den
analysierten Bleiglanzproben bestatigt werden: Die Bleiglanze von den alten varis-
kischen Erzgangen an Lahn und Rhein (Grube Holzappel, Grube Gute Hoffnung)
enthalten hohe Gehalte von 1200-1410 g/t Ag, der Bleiglanz von der Grube Alte
Hoffnung (13) (noch variskisch oder schon postvariskisch entstanden) enthélt 710 g/t
und die Bleiglanze aus den jiingeren postvariskischen Buntmetall-Erzgangen des
Osttaunus (Gruben der Region Altweilnau und Usingen) enthalten 265-340 g/t Ag. Eine
Ausnahme bilden die Bleiglanze von der Grube Faulenberg (2) mit héheren Gehalten
von 525-545 g/t Ag. Relativ niedrige Silbergehalte beinhalten die Bleiglanze aus den
postvariskischen Pseudomorphosen-Quarzgéangen, so vom Quarzvorkommen
Niederselters (10) mit 110-120 g/t Ag, von der Grube Silberberg (c) mit 165-190 g/t Ag
und von der Grube Heftrich/Hannibal (1) mit 155 g/t Ag.

Die Bleivererzungen der Pseudomorphosen-Quarzgange mussten daher junger als die
der postvariskischen Buntmetall-Erzgénge sein; wichtig ist aber auch die Verfluigbarkeit
von Silber bei der Entstehung der Vererzungen aus den thermalen Losungen.

Um die oben beschriebenen Erkenntnisse zu bekraftigen, missten noch weitere
Bleiglanzproben auf ihren Silbergehalt analysiert werden, besonders aus den Gruben
des 6stlichen Lahntaunus (Grube Mehlbach, Altermann) und von Vorkommen aus den
postvariskischen Pseudomorphosen-Quarzgéangen.
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